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* representa uma funcao completa do
sistema:

inclusao + alteracao + remocao + consulta

manutencao

Manutengdo = um unico caso de uso.
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Descrevendo Casos de UsQ o Riodejanciro
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Condicao de inicio do caso de uso.
O fluxo de acoes do caso de uso.
Subfluxos do caso de uso.

Fluxos de tratamento de erro.
Variantes do fluxo de acodes.

Documentos que descrevem todos 0s casos
de uso normalmente sao longos!
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« Atores representam qualquer elemento que
possa interagir com o sistema

« Atores nao sao parte do sistema, mas
representam os elementos externos que
iInteragem com o sistema

« Atores podem ser:
— Pessoas.
— Qutros sistemas.
— Equipamentos ligados ao sistema.
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Relacao de uso:

Servir
/ Almoco

Cliente\A ‘?er;’ir
antar
Suprimentos Fornecedor
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Relagdes entre Casos de Uso do Rio de Janciro

Escola Politécnica

Relacao de extensao:

, Servir
jantar
Cliente - A .
<<exte§r.lgls$> otondens e <<extends>>

Servir
entrada

Servir
sobremesa

Jantar
a luz de velas
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« QObijetivo:

— Esteredtipos sao nomes especiais, utilizados para
descrever categorias de elementos em modelos
UML.

— Esteredtipos sao representados por nomes entre 0s
simbolos << e >>.

 Nos diagramas de casos de uso, 0s
estereotipos podem ser utilizados para nomear
as relacoes de uso e extensao.
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v'Generalizacao

— Casos de Uso
— Atores

v' Associacoes de Casos de Uso
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CP Vender

/k Equipamento

Vendedor

O Gerente também pode efetuar vendas

O 7 Tempo maximo de
—— Autorizar resposta = 1s
Crédito
7\
Gerente
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Classes e Objetos

Modelagem da estrutura dos sistemas
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Grupo de objetos
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CEg, "
-
i

 Em UML, uma classe € representada por
um retangulo com trés divisoes:

Nome

«——+— Atributos

Métodos
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 Em UML, objetos sao representados por
retangulos, e sua identidade aparece
sublinhada:

Monitor LG, 197, Monitor Samsung,
Preto 22", Touch of Color
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Descobrir as classes de um sistema € a
parte mais complexa do desenvolvimento
orientado a objetos.
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-""'q\.

O dominio da aplicacao:

Dominio

Dominio da Arquitetura

Dominio da Aplicacao Interface
*Dominio do Negocio «BD
*Relacionamentos «Comunicacao
«Papéis ‘ *Dominio Basico
-Atributos ~Semantico
Estrutural
Fundamental
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Atributos " do Rio de Janeiro
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« QOs atributos representam as caracteristicas da
classe.

« (Cada atributo representa um conceito atomico.

« Atributos compostos devem ser decompostos.

— Ex: Endereco = Rua, Numero e Bairro.
« Trés atributos de uma classe.
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Atributos - Exemplo  do Rio de Janciro_

Escola Politécnica

Poténcia
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 Em UML, os nomes dos atributos sao
apresentados no retangulo central do
diagrama de classes:

——+— Atributos
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Visibilidade do Rio de Janciro
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« A visibilidade de um atributo indica as classes
(ou objetos) que podem consultar ou alterar
seu valor:

— Visibilidade publica (simbolo +)

* Qualquer classe pode acessar o atributo
— Visibilidade privativa (simbolo -)

« Apenas objetos da classe acessam o atributo
— Visibilidade protegida (simbolo #)

« Apenas objetos da classe e seus descendentes acessam o
atributo
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« Quando um objeto possui outro objeto
como atributo, dizemos que existe uma
associacao entre as classes dos objetos

envolvidos.
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 Uma associagcao € representada por
uma linha entre as duas classes.

 Uma associacao € descrita pelas
seguintes informacoes:
— nome (opcional);
— papel (opcional);
— cardinalidade.
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* Emprego 1 *
Empresa empregador i empregado Pessoa
Emprego
salario
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« A cardinalidade indica o numero de objetos
participando em cada lado da associacao:
v Indica o nUmero minimo e maximo de objetos.
v' Se 0 maximo for igual ao minimo, apresenta um
Uinico nuimero.

— Tipos comuns de cardinalidades:

Tipo Significado

1,0..%* Exatamente 1 objeto Zero ou mais objetos

I.* Um ou mais objetos

0..1 Zero ou um objetos

5.8 5, 6,7 ou 8 objetos

4.7,9 4,5, 6,7 ou9 objetos
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S 1 * Alocacéao *
Divisao alocador i alocado
|
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Identificando a Cardinalidade ¢ Riodejanciro”

Escola Politécnica

« Para cada classe em uma associacao:
— A associacao é opcional?

— A associacao é obrigatéria?
— Um unico objeto deve ser associado?

— Diversos objetos podem ser associados?
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Agregacao _do Rio de Janciro
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 Uma agregacao € um tipo especial de
associacao, utilizado quando existe uma
relacao de contedor-conteudo entre as

classes.

— Exemplos:
- Um carro contém um motor
- Uma cidade contém bairros
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Uma agregacao € representada como uma
associacao com um “diamante”
indicando a classe que contem.
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Autorelacionamento do Rio de Janeiro
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« Um auto-relacionamento ocorre quando uma
classe possui um objeto da mesma classe como
atributo, ou seja, quando uma classe possui
uma associacao ou agregacao consigo mesma.

Funcionario chefe

subordinado
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2 ’ Autorelacionamento de Agregacao _doRiode janciro
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» Exemplo:

— Um circuito eletronico € composto de diversos
circuitos eletronicos mais simples.

Circuito Integrado

A
*
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- Agregacao (por referéncia)

TODO

PARTE

A 4

- Composicao (por valor)

TODO

PARTE

A

4
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« Metodos indicam comportamento e destacam:

v Operacdes que podem ser realizadas sobre o objeto.
v' Operacdes que o objeto realiza no contexto do sistema.

. Visibilidade:

v" Os métodos utilizam os mesmos modificadores de visibilidade
utilizados nos atributos.

« Classificacao de métodos:
v Algoritmicamente simples.
v Algoritmicamente complexos.
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Trocar Marcha
‘ Acelerar
Abastecer
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Dependéncia entre Classes —_doRiodejancin
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« Uma classe X depende de uma classe Y quando:

v Possui um atributo da classe Y.
v' Executa algum método da classe Y.

v" Algum de seus métodos possui uma variavel local, parametro
ou tipo de retorno da classe Y.

v' A dependéncia é representa por uma seta pontilhada.

Classe X

Classe Y

3
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representada como uma
“seta vazada”:

v" A seta aponta a superclasse.

v A heranca pode ter nome,
papel de classe, navegacao ou
cardinalidade.
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%Cnr

@®Cesenhar()
@®Apagar])
@MudarCor)

%F‘reenchidu 7 IQ;,XCEHUD
& Cor Preenchimento & Centro
@Freencher()
CQuadrilatero Trigngulo Circulo Elipse
l
I -&'P':'”t'ﬂ -@Haiu E}HaiDHDriantal
&P onto2 & RaioVertical
& onto3 ®MudarRaio()
S over()
®Fedimensionar()
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Pacotes _do Rio de Janeiro_
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A maioria dos modelos contém diversas
classes e como tal podem ser agrupadas em
pacotes.

v" Um pacote é uma colecao logica de classes
Ou pacotes.

v' O pacote é representado por uma pasta.

Diagramadores
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Dependéncia entre Pacotes —_doRodejuin
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« Dependéncia entre pacotes:

v"Um pacote A depende de um pacote B quando ao
menos uma classe do pacote A depende de uma
classe do pacote B.

PacoteA | > Pacote B
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Modelagem Dinamica

(Visao de Processo)
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Diagrama de Sequéncia

Protocolos de Interagao
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Fluxos e Subfluxos do Rio de Janciro_
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+—— Fluxo principal do caso de uso.

./ A b \. « Subfluxos do fluxo

/ \ principal.

./ ‘ b <——Ramificacoes de um subfluxo do caso de uso.
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Cenario ~ do Rio de Janciro
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e Um cenario é um caminho da raiz até uma
folha da arvore de ramificacoes de um
caso de uso.
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Diagramas de Sequéncia e de i
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b g

{m

-

Determinam 0s objetos responsaveis pela
realizacao de um cenario e as mensagens
que sao trocadas entre eles.

O diagrama apresenta a ordem com que as
mensagens sao trocadas no tempo.
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Objetos do Rio de Janciro
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Um diagrama de sequéncias contém diversos objetos:

v Os objetos sdo alinhados no topo do diagrama.
v" Suas linhas de vida descem em direcdo a base do diagrama.

Objeto 1
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Mensagens do Rio de Janciro
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Representacao:
v' Mensagens sao representadas como setas
entre dois objetos.
v As setas devem conter nomes de métodos
do objeto destino.
Objeto 1 Objeto 2
| |
I I
I I
I I
| Mensagem |
|
. 7
I I
I I
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Retangulos na linha de vida de um

objeto:

v Representam o tempo em que um
objeto esta ativo na troca de
mensagens.

v Focos de controle sdo opcionais nos
diagramas de sequéncia.
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Complementos do Rio de Janciro_
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Condicao de mensagens:

v A mensagem somente sera emitida se a condic&o for
verdadeira.

v' A condicdo é expressa entre colchetes antes do nome do
método.

Motorista Carro

[marcha engatada] acelerar()

I
I
I
I
I
7
I
I
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Complementos ~do Rio de Janciro_
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Repeticao de Mensagems:
v" A mensagem sera emitida multiplas vezes.

v" Um asterisco é apresentado antes do nome do método.

Estadia Chamada Telefonica

I
I
I
* calcularPreco() |

7
I
I
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Automensagem do Rio de Janciro
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Ocorre guando um objeto chama um método seu
para realizar parte do cenario:

Obijeto 1
v" Automensagens sao
representadas por setas saindo
objeto Automensagem

I
I
i
e retornando para o proprio :>
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
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Encerramento do Rio de Janciro_
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Um X representa o fim da execucao |
e da vida do objeto: Objeto 1

I
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L S

Q
£
1
&
=
bggh
-~
.

 Alternativa ao diagrama de sequéncia.
« Nao apresenta a linha de tempo dos objetos.

Mensagem —p

Object1 Object2
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Exemplo do Rio de Janciro_
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calculaDiarias —»

Chamada Telefonica

Estadia

Pedido de Servico
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ESTADOS

Modelagem Dinamica de Classes
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Diagramas de EStadO _ do Rio de Janeiro
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« [Estes diagramas sao utilizados por diversos
métodos de analise:
v Andlise estruturada moderna.
v" Andlise essencial.
v" Outros métodos de analise orientada a objetos.

« Componentes:
Estado
Transicao
Estado Inicial ( Estado ]

v Estado Final
@D
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Estados do Rio de Janciro.
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 Representacao UML
v Estado: representado por um retangulo de bordas
arredondadas.
v Transicao: representada por uma seta entre os
estados.

( Parado )\/ acelerar()
\( Andando )
COMPUTER
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EStadOS ESpeCiaiS _do Rio de Janeiro
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« Um diagrama de estados tem no minimo dois
estados:

v Estado Inicial: um objeto recém criado no sistema se
encontra neste estado.

v Estado Final: estado final na cadeia de troca de
estados do objeto. O objeto nao podera trocar de

estado apo6s atingir seu estado final.

Em um diagrama de estados podem existir diversos
estados finais.
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TranSigﬁeS do Rio de Janeiro
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« Uma transicao pode estar associada a:

v Uma acgao, que indica um método do objeto que sera
executado quando a transicao de estado se realizar.

v" Uma condicdo, também conhecida como guarda, que indica
quando a transicao de estado deve ocorrer.

v" Ambos s&o apresentados junto ao nome do evento na
transicao.

v' Todos séo opcionais.

Evento [condicao] / Acao
[ Estado 1 ) { Estado 2 )
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Corntata inicial

A
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[iurtar a3 autro
fornecedor ou mudar
0= requisitos)

Y

[rejeitada ou
redirecionada
para outra regido
ou outro fornecedor)

Preparar
uma cotagdo

Procurar
alternativas

Oportunidade inicial
de frabalho

[rejeitad 3]

Criar plano de
projeto de proposta

Criar plano de }

rojeto de liberagdo

Compilar infor magies
adizionais

Analiear e concluir
a proposta

obter as informagies que estao
faktando

)

(Eu:-rnunicar—se com o cliente para)
.

L

Apresentar
proposta

Obter a deckdo
do cliente

)
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Modelagem Fisica
(Visao Fisica)
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Diagrama de Componentes
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Diagrama de Componentes i Riodejueio

Escola Politécnica

* Apresenta os mddulos fisicos do
software e suas relacoes;

« O software se torna um conjunto de
unidades modulares e reutilizaveis:

 Podem representar uma classe,
aplicacoes, subsistemas ou sistemas.
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Fain

Diagrama de Componentes

. JNotagéo
—~UML 1.4

PedirServico

—UML 2.0
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<<componenie>>

PedirServico

PedirServico %j
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Interfaces

—UML 14 ReceberPedidos

E PedirServico

—UML 2.0
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